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(54) Title: FASTENING DEVICE FOR FAQADE ELEMENTS 

(54) Bezelchnuag: BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG FOR FASSADENELEMENTE 

(57) Abstract 

A freely movable Fastening device allows for 
changes in the length of facade elements (12) due to 
humidity and temperature variations. Thanks to te- 
lescopic lockable consoles (3), the mounting clear- 
ances between the outer wall (I) of a building, the 
supporting rail (2) and a fastening strip (6) that ex- 
tends parallel to the outer wall (I) of tlie building 
are adjusted and corrected. In order to support the 
fastening strip (6) and the facade elements (12), the 
mobility of the consoles (3) in the supporting rail 
(2) is limited by a stop (16). 

(57) Zusammeafassuag 

Es wird fur die Feuchte und Tcmperatur- 
schwankungen bedingte LSngenveranderung der 
Fassadenelemente (12) einc sich frei vcrschiebende 
Befestigungsvorrichtung vorgcschlagcn. Dank tcle- 
skopisch veriangerbaren und arreticrbaren Konso- 
len (3) werden die Bautoleranzcn zwischen der Ge- 
bSudeausscnwand (I), der Tragschienc (2) und ei- 
nem zur Gebaudeaussenwand (I) parallel verlau- 

fenden, Befestigungssteg (6) durch Justierung korrigiert. Um den Bcfestigungssteg (6) und die Fassadenelemente (12) tragen zu 
konnen, wird die Verschiebbarkeit der Konsolen (3) in der Tragschiene (2) durch einen Anschlag (16) beschrSnkt. 
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Def estigungsvorr ichtunn fur Fassadenelemente 



Die Erfindung betrifft eine Bef estigungsvorrichtung fur Fas- 
sadenelemente (Fassadenplatten ) von Bauten, die als aussere 
Schale 2wecks Wetterschutz der Warmeisolation der Gebaudeaus- 
senwand dienen und nebst Eigengewicht , das Gewicht der Fassa- 
denplatten, und die aus Druck und Unterdruck der Windlast re- 
sultierende statische und dynamische Last an die Gebaudeaus- 
senwand iibertragen. Gegenstand der Erfindung ist somit eine 
Art Gerustkonstruktion, die als Bef estigungsgrundlage fur die 
Fassadenelemente notwendig ist. 

Bei bekannten Konstrukt ionen wird an die Gebaudeaussenf lache 
als Tragschiene ein Winkel- oder T-Profil mit der Hochstlange 
von 6 m so angeschraubt , dass ein Schenkel von der Wand ab- 
steht. Als Bef estigungssteg fur die Fassadenelemente wird 
ebenfalls ein Winkel- oder T-Profil verwendet. Nach Anbau der 
Isolation an die Gebaudeaussenwand werden die f reistehenden 
Schenkel vom Bef estigungssteg und der Tragschiene miteinander 
so verbunden, dass sie an der Gebaudeaussenwand ein verblei- 
bendes Traggeriist fur die Aufnahme der Fassadenelemente und 
mit diesen eine ausreichend stetige Aussenflache des Baukor- 
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pers bilden. Urn diese Aufgabe ohne separate Justiervorrich- 
tungen zu losen, hat man die provisorische Befestigung an der 
Tragschiene mit integrierten Federelemten des Bef estigungs- 
steges vorgeschlagen. Eine Klemmkonstrukt ionen ist ebenfalls 
bekannt, bei der der Bef es tigungss teg als T-Profil mit ver- 
doppelten langen Schenkeln ausgefuhrt wird, so dass der lange 
Schenkel der Tragschiene - oder konsolenartige Teile davon - 
zv/ischen die verdoppelten Schenkeln des Bef es tigungss tegs 
durch Nieten oder Schrauben geklemmt werden kann. 
Wesentlicher Nachteil dieser Konstruktionen ist das ungeloste 
Problem der Befestigung der Fassadenelemente wegen der aus- 
sentemperatur- und f euchtebedingten Langenveranderung der 
Fassadenplatten. Weiterer Nachteil herkomlicher Konstrukti- 
onen ist die arbeitsintensive Justierung mit endgiiltiger Fix- 
ierung an der Baustelle und dass dazu fur die Erstellung der 
Montagelocher Maschineneinsa tz notwendig ist* Schliesslich 
ist auf die Bildung von Kaltebriicken - mit alien unliebsamen 
Warmeverlusten und bauphysikalischen Folgen - durch die Un- 
terbrechung der Isolation und durch grossf lachige Beriihrung 
der Tragschiene und des Bef estigungssteges hinzuweisen. 
Ein Vorschlag mit anpassungsf ahigerer Befestigung stellt die 
Konstruktion mit einem an die Gebaudeaussenwand geschraubtem 
H V"-f ormigem Bef est igungsstuck mit zwei geschlitzten Schen- 
keln und in diese Schlitze greifende und mit dem Befestiguns- 
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steg fest verbundenen Verbindungsstuck dar. Die Befesti- 
gungsstiicke werden dann so montiert, dass sich ubereinander 
Fest- und Gleitpunkte ergeben, also Stellen, wo die in die 
Schlitze des Bef estigungsstuckes greifende Verbindungsstucke 
keine oder aber eine gewisse Vcrschiobung erlauben, Wegen der 
ausge2eichneten Korrosionsresistenz und der giinstigen ge- 
wichtsbezogenen Festigkeit hat sich fiir die Tragkonstrukt ion 
trotz des grossen Ausdehnungskoef f izienten die Aluminiumle- 
gierung AlMgSil durchgesezt. Die Verdrangung der asbesthalti- 
gen Fassadenplat ten durch physiologisch unbedenkliche Werk- 
stoffe (Aluminiumsandwich, Glasf aserzement , Kermaik, Kunst- 
harz, Polyesterbeton, ) hat zugleich die Anf orderungen des 
Dilataionsproblems erhoht. So werden herkomml iche Konstruk- 
tionen den Bedurfnissen der Zukunft kaum gerecht. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, die ge- 
nannten Nachteile zu beseitigen. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe gelost durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Durch die erfindungsgemasse Bef estigungsvorr ichtung wird ein 
optimales Dilatationsverhal ten der Fassadenkonstruktion er- 
reicht. Durch die erfindungsgemasse Bef estigungsvorrichtung 
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vereinfacht sich die Herstellung der selben dadurch, dass 
alle Teile massgeschnittcn und mit samtlichen Durchbruchen 
versehen bei der werkmassigen Vorfertigung serienmassig her- 
gestellt und Bearbei tungen - wie Locher und Schlitze - an 
Stelle von spahnabhebenden Verfahren gestanzt werden konnen, 

Durch die er f indungsgemiisse Def es tigungsvorrichtung verein- 
facht sich die Montage der selben dadurch, dass die Teile 
nicht nur fertig bearbei tet sondern vormontiert an die Dau- 
stelle kommen. Mit Ausnahme der Defestigung der Tragschienen 
an die Gebaudeaussenwand werden die iibrigen Teile durch ein- 
f aches Stecken gefiigt und duch Anziehen der Schrauben befe- 
stigt. Da die Schraubverbindungen sinnvollerweise vormontiert 
sind und fur die Montage nicht mehr auseinandergenommen wer- 
den nuissen, bleiben die Kleinteile der Erfindung vom Verlust 
durch-Verlohren-geben-an-der-Baustel le weitgehend verschohnt. 

Zusatzlicher Vorteil der er f indungsgemassen Vorrichtung ist, 
dass die Wandbef estigung der Tragschiene als Anschlag der 
Konsole dient. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemassen Vorrichtung liegt 
in der Vermeidung von Kaltebrucken entlang der Tragschiene, 
da diese Dank flacher Konzeption sich fur die Integration in 
der Isolation eignet. 
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Ein weiterer Vorteil der erf indungsgenuissen Bef estigungsvor- 
richtung besteht in die Langenverstollbarkei t der Konsole. 
Dank dem wird die Aufnahrno von grossoren Cebaudctolcranzen 
bei der Montage moglich. 

Schliesslich ; dank dem, dass die Konsole sich in der M T M - 
formigen Uinqsnut der Tragschiene verschieben kann, eignet 
sich die Bef es t igungsvorrichtung hervorragend fur die Auf- 
nahme der von der Aussentemperatur und der Feuchte bedingten 
Langenausdehnung der Fassadenpla t ten . 

Anhand der beiliegcnaen schema tischen Zeichnung wird die Er- 
findung beispielsweise erlciutert. Es zeigen; 

Fig. 1 eine raumliche Ansicht der Bef estigungsvorrichtung 
mit senkrechtem Bef estigungssteg 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Bef estigungsvorrichtung 
nach Fig.1 

Fig, 3 die montierte Fassadenkons t rukt ion im Querschnitt 
mit senkrechtem Bef estigungssteg 

Fig. 4 die Fassadenkonst r uk t ion nach Fig . 3 bei erhohter 
Temperatur 

Fig. 5 die Fassadenkonstrukt ion nach Fig. 3 bei Tiefst- 
tempera tur 

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Bef estigungsvorrichtung 
n:it waagrechtem Bef estigungssteg 

Fig. 7 eine raumliche Ansicht der Bef est igungsvorrichtung 
mit waagrechtem Bef est igungssteg 

Fig. 8 die montierte Fassadenkonst ruktion mit waagrechtem Be- 
f est igungssteg im Querschnitt 
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Fig. 9 die Fassadenkonstruktion nach Fig. 8 bei erhohter 
Temperatur 

Fiq.10 die Fassadenkonstrukt ion nach Fig. 8 bei Tiefst- 
tcmperatur 

In Figur 1 und 2 sind zwei Fassadenelomente 12 von der Gebau- 
deseite hergesehen dargestellt. Sie sind mit nicht darge- 
stcllten Mittoln am senkrochten I*ef cstigungsstcg 6 befestigt. 
Die Riickseite des senkrechten Bef estigungsstegs 6 ist mit ei- 
ner seitlich oftencn "T"- f ormigen Langsnut 6' zur Aufnahme 
einer liammorschraube 7 versehen, die zur Befestigung des als 
T-Nutprofil geformten Verlangerungstucks 10 der verstellbaren 
Konsole 3 dient. Diese verstellbare Konsole 3 wird aus dem 
Trager 8 und aus dem Verlangerungsstiick 10 zusammengesetzt, 
wobei der Trager 8 vor teilhaf terweise als T-Profil geformt 
ist, dessen Schenkel in die T-Nut des Verlangerungstucks 10 
hineinragt, und sein Flansch als Fuss 8* der verstellbaren 
Konsole 3 in der "T M -f ormigen Langsnut der Tragschiene 2* 
befinclet. Im Trager 8 ist ein Durchgangsloch 0" und in der 
Verlangerung 10" ein Durchgangsloch 10" vorhanden. Durch den 
Durchgangsloch 10 wird die Hammerschraube 7 gesteckt und die 
Verlangerung 10 an die Befestigung festgeschraubt . Dabei ist 
wesentlich, dass der Kopf der Hammerschraube 7 nur so breit 
wie die Oeffnung der M T"-f ormigen Langsnut 6' des senkrechten 
Bef estigungsstegs 6 ist, damit diese an beliebigen Stellen in 
dieser Nut eingelegt und damit die Hammerschraube 7 auch in 
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vormont iertem Zustanri; - wenn sic durch das Durchgangsloch 
10" gestcckt ist und die Mutter 7* trilgt,- eingeluingt wcrden 
kann. Bei niosem "Einhangen" wird, sobald der Kopf der 
Hammerschraube 7 in die "T"-f6rmige Langsnut 6' einsenkt, die 
Mutter 7* angezogen, wobei die Gewindereibung die Hammer- 
schraube 7 noch vor dem Zusammenpressen der verschraubten 
Teile 6; 10, bis zum Anschlag der Kopf an die Seitenwande der 
"T"-f ormigen Langsnut 6' dreht. Zum Anziehen, und zum Losen 
der Schraubenverbindung - Hammerschraube 7 und Mutter 7 1 - 
braucht nur die Mutter 7' gedreht zu werden. Ein Gegenhalten 
der Schraube 7 erubrigt sich. Das gleiche gilt fur die 
ebenfalls vormontierte Schraubenverbindung; Schraube mit 
Vierkantansatz 14 und Mutter 14', wo es urn die Verstellung 
der Konsole 3 durch die Verschiebung der Vierkant- 
ansatzschraube im Schlitz 10' des Verlanger ungsstukkes 10 und 
des Traqers 0 mit dem Dui rhgangsloch 8" geht. 

Wie die Fassadenelemente 12 mit waagrechtem Bef es tigungssteg 
60, mit offenen "T"- f ormigen Langsnut 60 ' ,einer Hammer- 
schraube 7, der Defestigung des ais T-Nutprofil geformten 
Verlangerungstuck 100 der verstellbaren Konsole 3 dient 
zeigen die Figur 6 und 10. 

Die Montage der Fassade beginnt mit dem Verlegen und 
Verschrauben der mit Konsolen 3 besetzten Tragschienen 2 mit 
Hilfe von Dubelschrauben 16 an die Gebaudeaussenwand 1. Dabei 
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client der Kopf der Dubelschraubo 16 als Anschlag 20 fur die 
Konsole 3» Damit die Konsole 3 entsprechend Fig. 3 und 6 
beider Montage mit Sicherheit am Anschlag 20 sitzt, wird die 
Konsole 3 beispielsweise mit einem nicht gezeigten Gummlband 
in dieser Position qehalten. Danach folgt der Einbau der 
Isolation 11, die jo nach Art und Gestaltung verschieden dick 
ist . 

Zwischen die Isolation 11 und die Fassadenpla t ten 12 wird ein 
mehrerer Zentiroeter dicker. Kaun. offen gelassen. Dem ent- 
sprechend und entsprechenci rier Bautoleranzen wird der Wand- 
abstand und der Abstand vom Fassadenanf ang mit den verstell- 
baren Konsolen 3 eingestellt. 

Das betriebliche Verhalten der Fassadenkonstruktion ist durch 
die Gegenuberstellung der Anordnung von normalen, (Fig # 3 und 
8) erhohten (Fig, 4 und 9) und Tief sttemperaturen (Fig. 5 und 
1 0 ) ersichtlich. 

Bei gestiegener Temperatur dehnt sich der senkrechte Be- 
f estigungssteg 6 und die Fassadenpla t ten 12 bis 12" und ver~ 
schieben sich die Konsolen 3', 3" und 3 ,,, aufwarts. Deshalb 
heben sich mit Ausnahme der untersten Konsole 3 die ubrigen 
Konsolen 3 , ,3 n ,3 , '• von den Anschlagen 16'bis 16 M, ab und die 
Fassadenkonstruktion stiitzt mit ihrem gesamten Gewicht auf 
den Anschlag 16. Bei tieferen Temperaturen (vgl # Fig*5 und 10) 
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als die Montagetempcratur (vgl.Fig.3 und 8),verkiirzt sich der 
senkrechto Bef est lqunqsstuq 6 unci die Fassadcnplat ton 12 bis 
12". Deshalb v/irn das Ccwicht dor Kassadenkonst ruktion auf 
den Anschlag 16"* dcr Konsole 3 Mf aufgehangt. Es versteht 
sich, dass diu qosnmti- Konstruktion einer Fassade aus 
mehrcron parallolcn Sektionon entsprochend dor Fig. 3 und 8 
hesteht und dass das in dcr Fici.3 bis 5 ge2ciqte Prinzip der 
Abstutzunq ri:;:f>. Auf h.'in<iun<i .ils Laqurunn auch mit wacigrechtcn 
Mcf est igunqsstcgen in boliebiqcr woise durch das Weglassen 
Oder den L'msatz von Anschluqon 16 unci durch die Kombination 
derselben mit losen una mit festen Konsolen 3 variiert werden 
kann . 

Wichtig ist, dass Dank dcr vorgeschlagcncn Bef est igungsvor- 
richtung bei der Applikation verschiedens ter Fassadenplatten 
12 die Deriicksichtigung der Linearenausdehnung und Schrumpf- 
ung der selben vollstandig vernachlassigt werden kann. 
Als Deispiel sei fur die Auslegung der Fall erwahnt, wenn von 
der Kettc losen Konsolen 3 (n) nur eine Konsole 3 (n-x; mit 
einem Anschlag 16 (n-x) ausgerustet v/ird. Dann stutzt sich 
die oberhalb hefindlicho Konstruktion auf diese Konsole 3, 
wahrend die darunter sich befindliche daran hangt. Im Genen- 
satz zu der Fest igkei tsbelastung und somit der Auslegung des 
senkrechten Bef estigungsstegs 6 und der Fassadenplatten 12 



WOQ08240 



Ao 



PCT/EP89/01620 



hat die Umvorteiluno der Belastung auf die Konsole 3 (n-x) 
kcincn Cinfluss. Fur die optimal^ Gentaltung der Konstruktion 
wird daher nobst Roriicksicht iqunn der Windlasten die 
Asiiymetrio dor Zun uml Uruckciaucr t est iqkoi t der Wcrkstoffc? 
des senkrechten nclcstinungsstecjs 6 und der Fassadenpla tten 
12 massgebend sein. 

Zu erv;ahnen ist, dass zwecks Reduktion der Werzeugkosten der 
Vorrichtungselemte die Ouerschnitte der Tragschiene 2 und des 
Verlangerungsstucks 10 identisch sein konnen. 
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Patentanspruche 



Befestigungsvorrichtung fur Fassadenelemente ( 12 ) 
gekennzeichnet durch teleskopisch 
verlangerbare, arretierbare Konsolen ( 3 ), die zwischen 
der Gebaudeaussenwand ( 1 ) und einem zur Gebaudeaussen- 
wand ( 1 ) quasi parallel verlauf enden , Bef estigungssteg 
{ 6,60 ) gesetzt, mit diesem fest verbunden in eine ge- 
meinsame, zur Gebaudeaussenwand ( 1 ) quasi senkrecht 
stehenden Ebene verschiebbar gefiihrt und um den Befesti- 
gungssteg ( 6,60 ) tragen zu konnen, in dieser Bewegung 
mindestens von einem Anschlag ( 16 ) beschrankt sind. 
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2. Bef estigungsvorrichtung fur Fassadenelemente ( 12 ) nach 
Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet, 
dass als Fiihrung der teleskopartig verstellbaren Konsole 
( 3 ) eine an die Gebaudeaussenwand ( 1 ) angebrachte 
Tragschiene ( 2 ) dient und sowohl diese wie der dazu 
quasi parallel ( 6 ), oder senkrecht < 60 ) verlaufende 
Befestigungsteg je eine "T" formige Langsnut ( 2 $ ,6' ,60) 
aufweist. 

3. Bef estigungsvorrichtung fur Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fuss ( 8 1 ) der teleskopartig 
verstellbaren Konsole ( 3 ) in die Langsnut ( 2 1 ) der 
Tragschiene ( 2 ) eingelassen ist und sich je nach Be- 
darf bis zum Anschlag ( 16 ) verschieben kann und, dass 
das freie Ende der Konsole ( 3 ) mit einer in die Nut 
des Bef estigungsstegs ( 6 1 , 60 1 ) greifende Hammerschraube 
( 7 ) verbunden wird. 
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Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 > nach 
den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Konsole ( 3 ) aus dem Trager 
( 8 ), und einer den Tragerquerschnitt umfassenden Ver- 
langerung ( 10,100 ) besteht, und dass die Verlangerung 
( 10,100 ) einen Langsschlitz ( 10') mit der Breite des 
Vierkantansatzes der Schraube ( 14 ) und ein Durchgangs- 
loch ( 10") und der Trager ( 8 ) ein Durchgangsloch 
( 8") aufweist. 



5. Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fiir die Justierung der Trager 
( 8 ) mit der Verlangerung ( 10 ) eine Schraube mit 
Vierkantansatz ( 14 ) so verwendet wird, dass der Vier- 
kantansatz ( 14 ) im Langsschlitz ( 10') als Nutstein 
dient. 
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Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die Befestiguny der Verlange- 
rung ( 10) mit dem Befestigungssteg ( 6,60 ) und fiir die 
Justierung der Trager < 8 ) mit der Verlangerung ( 10 ) 
verwendete Mutter ( 7 1 und 14' ) je eine Stoppmutter 1st. 



Befestigungsvorrichtung fur Fassadenelemente ( 12 ) nach 
den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlag ( 16 ) zugleich fiir 
die Befestigung der Tragschiene ( 2 ) an die Gebaudeaus- 
senwand ( 1 ) verwendet wird. 




Fig. 3 



Fig.5 
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